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Herausforderung Integration der Erneuerbaren Stromerzeugung

Beispiel: Deutschland

40% Energieanteil Erneuerbare

Tag 130
00:00Uhr

heute

© IFHT

Vergangenheit

Stromerzeugung folgt dem Verbrauch

SIEMENS
’hg,ev\ui(y-for(jfe

80% Energieanteil Erneuerbare

100 MW I 500 MW
50 MW 250 MW
0 MW _ 0 MW
Szenario 2035+
.50 MW -250 MW
Tag 130
-100 MW O0-00Uhr 500 MW

© IFHT

Heute Zukunft

Erzeugung passt nicht zum Verbrauch Erzeugung entkoppelt vom Verbrauch

Source: German Power Network Development Plan
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Herausforderung: Warmewende

Gebaudeenergiebedarf

Altbau

Niedrigenergiehaus

[[] Haushaltsstrom
. Lufterstrom
. Warmwasser

. Heizung

Passivhaus
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Quelle: dena

SIEMENS
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» Power-to-heat ist der grof3te Hebel zur
Dekarbonisierung im Bestand

* Die Warmekapazitat der Gebaude ist ein
kostenloser Energiespeicher

=> Power-to-heat
schafft kostengunstig Flexibilitat
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Flexibilitat durch Speicher- und Energiewandlungstechnologien SIEMENS
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Al
ﬁstoff
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Flexibilitat durch Speicher- und Energiewandlungstechnologien SIEMENS

Elektrische-, Elektro- Iug,ehuh‘y for life
Stromnetz ‘

chemische Speicher
Kraft-Warme-Kopplun

Kraftwerk

Entsalzungs-
offset

/ Wasserleitungsnetz

Pipelines \

Entsalzung

Kompressions-
kuhler

Tank
Wasserspeicher

Kraft-Warme-Kopplung Eisspeicher-integrierte Entsaltzung

Brenner

/

N Fernkalte
Fernwarme
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Innovative Energietechnologien in der Seestadt Aspern

Iv\g,ev\uifyfor&'ft
Phase 1 (2013-18) Phase 2 (2019-23) o o
SMART
Partner von \¢ )cnv Budget: 38,5 ‘€ Budget: 45 ‘€ Seestadt Aspern 4z -
WIEN =k
Aspern Smart City Research
WORLD SMART CITY PROJECT AWARD
WINNER 2016
29,95 % 20,0 % 44,1 % 4,66 % 1,29 %
wirtschafts wien3420
A Qop t
= [ELEEE  wenee g5 vz | SIEMENS wncnr BN
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ASCR

Aspern Smart City Research
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http://www.wien3420.at/files/wien3420_Logo_300.eps

ASCR Testbed Smart Building SIEMENS
’h%hui\‘yfor(i{t

2 ' ” 1L b7l SHl B 1) Studentenwohnheim (300 Studenten)
XN 0' Seepark « ~
_ /\'\‘i’ s E~i (2) Appartmentgebaude (213 Appartments)
=14 w10 kN
,,: ' -, ; A AL !‘4' Seesadt e Schuh|campus

/
) /

: (1) Parkgarage
ANTOR (5) Technology Center

Verflugbare Gebaudeinfrastruktur
HT & NT Warmepumpen, PV, Solarthermie,
thermische Speicher (Warmwassertanks,
Erdspeicher), Batterien

'\
J.

Gemeinschaftsgarten

il é

EESTER

o Parkgarage
AC und DC Ladestationen, Batterien, PV
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Praxisbeispiel Strom: SIEMENS
PV-Erzeugung & Speicherung Studentenwohnheim flr 300 Studenten Ingenuity forlife

30000, - 0000 -
M Verbrauch m Netzbezug
25000, & Produktion g = Netzlieferung
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-
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221 kW PV-Zellen erzeugen

« 206 MWh/Jahr d.h. 80% des Jahresstromverbrauchs
120 kW Batteriespeicher ermdglicht

* 62% des erzeugten PV-Strom selbst zu verbrauchen

° 0 A i
48% des Stromverbrauchs unabhangig vom Netz zu decken mit reundlicher Genehmigung derAS c.:R

Aspern Smart City Research
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Praxisbeispiel Warme:
Wohngebaude mit 213 Wohneinheiten SIEMENS

Ib\g,ehui\'y‘forufe
« Baujahr 2015, Gesamtwarmebedarf 1400MWh pro Jahr 84%
« 12 x 2000 | Warmwasserspeicher @ Eﬁggﬂgen'
« Speicherinhalt deckt 16% des durchschnittlichen Jahresverbrauchs Wohnungszahler

« Warmespeicherverluste 50 MWh pro Jahr
« Das Gebaude ist thermisch autark.

100%

100% der erzeugten Warme wird vor Ort verbraucht Gebaude- }
Warmezentrale
Warmeerzeugung pro Jahr In out Genutzte Warme pro Jahr
HT: ~ 60°: 102 MWh % HT: 63 MWh ~ 38% Verlust
NT: ~40°: 91 MWh NT: 80 MWh ~ 13% Verlust

=> Warmwasserspeicher erhohen die elektrische Flexibilitat, verbessern die
Versorgungssicherheit und die Nutzung der Solarthermie i sreundiicher Genenmigung der ASC-
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Jahreswarmebilanz Wohngebaude SIEMENS

’hg,ev\uf(y for (A{Q
[RUBRIKEN ces
[RUBRIKEN NAME]
NAM E] i : [VVERT] S86

WERT] "

MWh
MWh

120

RUBRIKEN
NAME]
[WERT]
MWh

Regeneration / Pufferung NT /Heizung HT /Warmwasser
Sole

» Grundwasserwarmepumpen decken den grof3ten Teil des Bedarfs.
« Wenn es grundwasserrechtliche Themen gibt, bieten Erdspeicher und Luftwdrmepumpen interessante
Alternativen
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Aufbau des Erdspeichers SIEMENS
27x3 Spiralkorbe, 40MWhy, lngenuity for ife
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Wildpoldsried — das Energiedorf SIEMENS
[ngenuity for Uife

Gefordert durch:

Q Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Hochschule
Kempten

Z Fraunhofer
FIT

SIEMENS

M
AllgauNetz

Der Leitungsverbund

AUW
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Pebbles Projekt - Kooperationsplattform SIEMENS
fur Gewerbe, Haushalte, Energieanbieter, Verteilnetzbetreiber lngenuity for life

Systemarchitektur fir den Demonstrator

Cloud Services = Schnittstelle Schnittstelle »zentraler -
Zentrale Datenbasis < »Verteilnetzbetreiber« Anbieter« e g §
>
]
Vorhersagedienste = .
| g lokale Energie-
Trading-Agent Haushalt O k | f
@) -
Energie Management System (EMS) ) markt P atttorm AbrEChnun_gSSyStem’ é/
— Datenkonsistenz 4
Blockchain (BC)
\ 4 v \AA A \ 4 \ 4 \ 4
Nutzer: | Gewerbe/Gebaude Energiecampus virtuell. Kraftwerk Nanogrid Gebaude Virtueller Nutzer Haushalt
Cloud EMS Cloud EMS Lokales EMS Cloud EMS Simulation Heim-Gateway
A ot () o 1?_0 31}8)})?100 0
. ~4 o ol B - ERERL IR na
8 = 111 ~ o o - ovsonotio U} | | 1M
\ Mobile App \ Mobile App
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Simulationsergebnisse - Handel SIEMENS

Summer day lngemuity for Life
(@]
% 5
= Handelsalden (>0 Verkauf, <O Kauf), nach Teilnehmergruppen
= 4 e - Haushalte
12+ .
125
10 - “ “““ - D Haushalte mit PV
S R
8+ i
< 6 ||I| “‘ IIII I @ Haushalte
< |||““ ! < 1] mit PV + Batterie
v =, 4 I B é
S| = 5 20 IIIIl | 415 % @ ] Haushalte mit
E ‘-I:‘:\\:\ Q (O AHRSEREANEARAN H||| = g a1 2 Warmepumpen, TES
g T g 20 --l.-lllInllI“JI‘l|I|iil n il | i o
) @ 4l Il o 1 Q Appartmentgebaude
= 8 | J & o) I Lo KWK, TES
~ 6 I =
e A 45 Appartmentgebaude
- A -10 - ‘ @ [ ] mit mikro KWK
7| lokaler Energiemarkt @ 12 i mit Kithlung, TES

| | | | | | |
012 3 456 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 ~+  Energiepreis auf lokalem
Time of the day [h] Markt

PV: Photovoltaik, KWK: Kraft-Warme-Kopplungsanlage, TES: Thermischer Enegiespeicher, MP: Marktplatform
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Simulationsergebnisse - Handel SIEMENS

Sommertag lngenuity for life
(@]
S ..
g :‘%‘: Trade flows between participant groups
5
_.Q
= A e I Haushalte
6. k\\/Q
Vhi © (&) 0 Haushattemit pv
aushalte
—)[177 kWh =) mit PV + Batterie
v
o 72 kWh @ - Haushalte mit
E \-I:l\‘:‘ Warmepumpen, TES
s T
3 2358 Appartmentgebaude
B )| 162 kWh o KWK, TES
246 kWh
Appartmentgebéude
_ . mit mikro KWK
7| lokaler Energiemarkt @ ~ mit Kihlung, TES
AR
Sellers | > Buyers

PV: Photovoltaik, KWK: Kraft-Warme-Kopplungsanlage, TES: Thermischer Enegiespeicher, MP: Marktplatform
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Simulationsergebnisse — Teilnehmer SIEMENS

Somm ertag Iug,ehuifyfor&{a
(@]
S
= :_%_: Leistungsbilanz Appartmentgebaude mit mikro-KWK, Kiithlung & therm. Speicher
o 30
3 I Stromkauf vom lokalen Markt
4 I KW K-Erzeugung
20 KWK-Erzeugung I Zulieferung Netz
g‘ Stromverbrauch
=~ N I Kompressionskuhler
= 10 A Stromkauf vom
o lokalen Markt
v %
of o 0
5 }‘I:*‘& 2 Stromverbrauch
g IT B 10 |
) Q
> L
-20 |
7| lokaler Energiemarkt |~ '300 5 1|0 1|5 2|0
1

Time of the day [h]
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4
¥
7/
/
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@
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PV: Photovoltaik, KWK: Kraft-Warme-Kopplungsanlage, TES: Thermischer Enegiespeicher, MP: Marktplatform
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Simulationsergebnisse — Umspannwerk SIEMENS
’h%huf\‘yfor(i{t

Sommertag

Ubertragung
0
1l

Power flow at substation (>0 = Inflow) , (<0 = Outflow)

mit lokalem Energiemarkt
= = = Business as usual

Power flow over substation [kW]

| | | | | |
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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Time of the day [h]

MP: Marktplattform
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Flexibilitat kann subsidar bereitgestellt und gehandelt werden SIEMENS

Ih?ehuifyforbfe
nationales oder Dalynf‘r*;zgg
National / supra-national supra-nationales
Intraday
Regional regionales andere regionale
Order Book Order Books

t t Day ahead
.. andere lokale Intraday

Lokal lokale Optimierung Optimierungen

h i '1 h N

Gebaudeenergiemanagement  inwaday

Gebaude
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